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Abstract of W09942633 

The invention relates to a method for producing a slip layer which is resistant to corrosion and oxidation 
comprising the following steps: a) producing a slip material by mixing a binding agent solution with a 
starting powder containing Al or Cr and with an addition powder containing at least one element from Al, 
Pt, Pd or Si, whereby the addition powder does not contain Al when using a starting powder that is 
exclusively comprised of Al; b) depositing the slip material on a component; c) hardening the slip layer a1 
temperatures ranging from room temperature to 450 DEG C, and d) heat treating in order to inwardly 
diffuse the slip layer into the component at temperatures ranging from 750 DEG C to 1250 DEG C. 
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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING A SLIP LAYER WHICH IS RESISTANT TO CORROSION AND OXIDATION 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing a slip layer which is resistant to corrosion and oxidation comprising the following 
steps: a) producing a slip material by mixing a binding agent solution with a starting powder containing Al or Cr and with an addition 
powder containing at least one element from Al, Pt, Pd or Si, whereby the addition powder does not contain Al when using a starting 
powder that is exclusively comprised of Al; b) depositing the slip material on a component; c) hardening the slip layer at temperatures 
ranging from room temperature to 450 °C, and d) heat treating in order to inwardly diffuse the slip layer into the component at temperatures 
ranging from 750 °C to 1250 °C. 



(57) Zusammenfassung 

Ein Verfahren zum Herstelten einer korrosions- und oxidationsbestandigen Schlickerschicht, mit den Schritten: a) Herstellen 
eines Schlickerwerkstoffs durch Mischen von einer Bindemittel-LOsung mit einem Al oder Cr enthaltenden Ausgangspulver und einem 
wenigstens ein Element aus Al, Pt, Pd Oder Si enthaltenen Zugabepulver, wobei das Zugabepulver bei einem ausschlieBlich Al enthaltenden 
Ausgangspulver kein Al umfafit, b) Auftragen des Schlickerwerkstoffs auf ein Bauteil, c) Ausharten der Schlickerschicht bei Temperaturen 
von Raumtemperatur bis 450 °C und d) Warmebehandeln zum Eindiffundieren der Schlickerschicht in das Bauteil bei Temperaturen von 
750 °C bis 1250 °C. 
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Verfahren zum Herstellen einer korrosions- und oxidationsbestandigen 

Schlickerschicht 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer korrosions- und oxidations- 
5 bestandigen Schlickerschicht. 

Beim Betrieb von Bauteilen bei hohen Temperaturen sind deren freien Oberflachen 
stark korrodierenden und oxidierenden Bedingungen ausgesetzt. Beim Einsatz in 
Gasturbinen konnen derartige Bauteile z.B. aus einer Superlegierung auf Nickel- oder 
10 Kobaldbasis bestehen. Zum Schutz vor Korrosion, Oxidation oder Erosion werden die 
Bauteile mit Schichten versehen, die aus Metallputvern hergestellt werden. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Herstellen einer Korrosions- und Oxidations- 
schutzschicht wird zunachst ein Metallpulver durch Plasmaspritzen od. dgl. auf ein 
15 Bauteil aufgebracht. AnschlieBend wird die Schicht einer Alitierung ausgesetzt und 
abschlieBend aufgegliiht. 

Nachteilig bei diesem Verfahren sind die vielen, verhaltnismaBig aufwendigen und 
insbesondere im Hinblick auf das erforderliche Plasmaspritzen teuren Verfahren s- 
20 schritte. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Herstellen einer Schlik- 
kerschicht der eingangs beschriebenen Gattung zu schaffen, das moglichst einfach 
und kostengunstig durchzufuhren ist. 

25 

Die Losung der Erfindung ist erfindungsgemaB durch die Schritte gekennzeichnet: 

a) Herstellen eines Schlickerwerkstoffs durch Mischen von einer Bindemittel- 
Losung mit einem Al oder Cr enthaltenden Ausgangspulver und einem we- 

30 nigstens ein Element aus Al, Pt, Pd oder Si enthaltenen Zugabepulver, wo- 

bei das Zugabepulver bei einem ausschlieBlich Al enthaltenden Ausgangs- 
pulver kein Al umfaBt, 

b) Auftragen des Schlickerwerkstoffs auf ein Bauteil, 
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c) Ausharten der Schlickerschicht bei Temperaturen von Raumtemperatur 
bis 450° C und 

d) Warmebehandeln zum Eindiffundieren der Schlickerschicht in das Bauteil 
durch eine Warmebehandlung bei Temperaturen von 750° C bis 1250° C. 

5 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB durch das Zumi- 
schen von Zugabepulver zum Ausgangspulver ein ahnlicher Effkt wte z.B. beim klas- 
sischen Alitieren plasmagespritzter Schichten auftritt, das verhaltnismaBig teure 
Plasmaspritzen und der AlitierprozeB jedoch entfallt. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
10 ren laBt sich sowohl zur Herstellung von Schutzschichten auf Neu- als auch auf R e- 
paraturteilen einsetzen. 



Es hat sich gezeigt, daB durch Diffusionsvorgange zwischen dem Ausgangs- und Zu- 
gabepulver bzw. -werkstoff die Korrosions-, Oxidations- und Erosionsbestandigkeit 
der Schlickerschicht deutlich verbessert wird. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht das 
Al Oder Cr enthaltende Ausgangspulver aus MCrAlY und/oder NiAl und/oder NiCrA! 
und/oder Al und/oder Cr, so daB sich mit derartigen Metallpulvem Schichten mit 
guten Korrosionsschutzeigenschaften herstellen lassen. 

Beim Einsatz von MCrAIY als Ausgangspulver umfaBt M bevorzugt wenigstens ein 
Element aus Ni, Co Oder Fe. 

Bevorzugt weist sowohl das Ausgangs- als auch das Zugabepulver eine KorngroBen- 
verteilung von 5 bis 120 p.m . 

Der Schlickerwerkstoff wird bevorzugt mit einem Pinsel, einer Spritzpistole, durch 
Tauchen Oder ein anderes geeignetes Verfahren auf das Bauteil aufgetragen, w o- 
durch sich im Vergleich zum Plasmaspritzen deutliche Kostenvorteile erzielen lassen. 
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Bei einer zweckmaBigen Ausgestaltung des Verfahrens wird die Schlickerschicht 
etwa 2 Stunden lang warmebehandelt, wobei dieses bevorzugt in einer Schutz- 
gasatmosphare, z.B. in Argon, Oder im Vakuum durchgefiihrt werden kann. 

5 Bevorzugt macht das Zugabepulver bis zu 35 Gew.-% des Gesamtgewichts aus Aus- 
gangspulver und Zugabepulver aus. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels naher erlautert. 

10 Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht das Ausgangs- 
pulver aus MCrAlY und das Zugabepulver aus Al. Bei dem MCrAlY steht das M fur 
eine Mischung aus Ni und Co. Zur Herstellung des Schlickerwerkstoffs werden 75 
Gew.-% MCrAlY und 25 Gew.-% Al bezogen auf das Gesamtgewicht aus Ausgangs- 
und Zugabepulver gemischt. Zugemischt wird ferner ein anorganisches Bindemittel 

15 bzw. eine Bindemittel-Losung, wie z.B. eine 30 %-ige Chromphosphat-Losung. 

Zur Herstellung der Schlickerschicht wird der so gemischte Schlickerwerkstoff auf 
ein Bauteil, das gegen Korrosion und Oxidation geschutzt werden soil, wie z.B. eine 
Turbinenschaufel einer Gasturbine, mit einem Pinsel aufgetragen. Das Bauteil kann 
20 z.B. aus einer Superlegierung auf Nickel- und Kobaldbasis bestehen. Aufgrund des 
anorganischen Bindemittels erfolgt eine Aushartung bei 350° C. 

AbschlieBend wird die Schlickerschicht bei einer Temperatur von 1060° C warme- 
behandelt, urn ein Eindiffundieren der Schlickerschicht in das Bauteil zu erreichen. 
25 Die Warmebehandlung erfolgt 2 Stunden lang in einer Argonatmosphare. Je nach 
Anwendungsfall konnte die Warmebehandlung alternativ auch in Vakuum oder einer 
Normalatmosphare erfolgen. 



30 
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Patentanspruche 
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1. Verfahren zum Herstellen einer korrosions- und oxidationsbestandigen Schlicker- 
schicht, gekennzeichnet durch die Schritte 

5 

a) Herstellen eines Schlickerwerkstoffs durch Mischen von einer Bindemittel- 
Losung mit einem Al oder Cr enthaltenden Ausgangspulver und einem we- 
nigstens ein Element aus AI,Pt,Pd oder Si umfassenden Zugabepulver, wo- 
bei das Zugabepulver bei einem ausschlieBlich Al enthaltenden Ausgangs- 

10 pulver kein Al umfaBt, 

b) Auftragen des Schlickerwerkstoffs auf ein Bauteil, 

c) Ausharten der Schlickerschicht bei Temperaturen von Raumtemperatur 
bis 450° C und 

d) Warmebehandeln zum Eindiffundieren der Schlickerschicht in das Bauteil 
15 bei Temperaturen von 750° C bis 1 250° C. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Al oder Cr enthal- 
tende Ausgangspulver aus MCrAlY und/oder NiAl und/oder NiCrAI und/oder Al 
und /oder Cr besteht. . 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangspulver 
aus MCrAlY besteht und M wenigstehs ein Element aus Ni, Co oder Fe umfaBt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB die Pulver jeweils eine KorngrdBenverteilung von 5 bis 120 

urn aufweisen. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Auftragen des Schlickerwerkstoffs mit einem Pinsel, ei- 

30 ner Spritzpistole oder durch Tauchen erfolgt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schlickerwerkstoff auf ein Bauteil aus einer Superlegie- 
rung auf Nickel- oder Kobaldbasis aufgetragen wird. 
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7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmebehandlung im Vakuum durchgefuhrt wird. 

5 8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch geken n- 
zeichnet, daB die Warmebehandlung in einer Schutzgasatmosphare durchgefuhrt 
wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, dadurch g e- 

10 kennzeichnet, daB die Warmebehandlung uber etwa 2 Stunden durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel organisch oder anorganisch ist. 

15 11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB das Zugabepulver bis zu 35 Gew -% des Gesamtgewichts aus 
Ausgangs- und Zugabepulver ausmacht. 

20 
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